CIIPABKA 3A ITIPUHOCUTE

Ha J1-p uHXK. Jlnmus lumutposa JumurpoBa
3a y4acTue B KOHKYpC 3a Jo1eHT 1o crneruaiioct 01.04.06 “Ceusmorniorus u
BbTPELIEH CTOPEX Ha 3emsiTa”

[IpuHocuTe B mpeacTaBeHUTE B KOHKypca IyOJIMKAllMM MOTaT Jia ce€ pa3leliiT B YETUPHU
HalpaBJIEHUs,, KATO BCUYKUTE ce OOEAMHSABAT OT €JHa oOlla TeMa — MOHUTOPHHI H
M3CJIC/IBAHE HA CEN3MUYHOCTTA HAa TEPUTOpUATA HAa bearapus.

1. PasButHe M mnoaapbkKka Ha bbiarapckara HanMOHAJHA CEM3MOJIOTMYHA
Ha0JK01aTeIHA MpesKa

MOHMTOPUHI'BT HA CEU3MHYHOCTTA Ha TEPUTOpUsITAa HA bbiarapus u npuiexamiure 3eMu
ce ocpliecTBiABa upe3 HanuoHanHata onepaTMBHa TEJIEMETpPUYHA CHUCTEMa  3a
cemsmostornyHa uHpopMmarus (HOTCCH), kosaro go 2005r. ce cherou ot 14 nepudepau
CTaHLUHM, OOOpYIBaHM C KBCOIEPUOAHU BEpPTUKATHM ceusMoMeTpu S-13  u
CEM3MOJIOTUYEH LEHTHp, pasnoyiokeH B ['eodusnuen wunHctutyr (cera Hanmonanen
UHCTUTYT 1o reodusuka, reoaesus u reorpadus — HUITT). [Ipez 2000r. B cexmus
“Cemsmonorust” Ha ['eopm3ndyeH HHCTHTYT € pa3paboTeHa KOHILEMIMS M TpUeTa
crparerus 3a monaepHuzauus Ha HOTCCH, Tbit kaTo chuiecTByBamara Beue 20 roguHu
aHAJIOrOBa Mpeka HE OTroBaps Ha CTaHJApTUTE B ChBPEMEHHATa IpaKTHKa 3a
MOHUTOPHHI Ha CEM3MHYHOCTTA Ype3 aBTOMATU3UPAHU CUCTEMHU 3a O30 OIpeessiHe Ha
eNUIEHThpa W MarHuTyJa Ha JaJeHO ChOMTHE HEMOCPEICTBEHO CJEJ CiIydYBaHE Ha
ceoutnero. IlppBustr eran ot wmoxepHuzanusta Ha HOTCCU e cBbp3aH ¢
npeodopyaBanero Ha nBe OT cranuuute ([lmoBauB u SAMO0J) C MIMPOKOJIEHTOBU
cemsmomerpu Guralp CMG40T u nudposu cemsmuunu cucremu Quanterra Q330. B
pamkute Ha MexayHapojieH mpoekT MEREDIAN (JI. JlumMutpoBa € yyacTHUK B IPOEKTA)
€ MHCTaJIMpaH NoJaxoasu] codTyep 3a pealHO — BpeMeBa TpaHCHIAlMsl Ha JaHHHU OT JIBETe
CTaHIMU 10 cem3MudHus HeHTbp B ['®U u peamHo-BpeMeBH MEXIyHapoJeH OOMEH Ha
U(PPOBH JaHHU C €BPOINENHCKU M PETUOHAIHU CEM3MUYHM LieHTpoBe (pabotu 7 u 8). Ilpe3
2005r. I'eo(pu3nueH HHCTUTYT U3TOTBU MPOEKT 3a IsuI0cTHA MoAepHu3auus Ha HOTCCU
U IIpe3 Mecell AEKEeMBPHU TO3HM MPOEKT Oele penusupaH. B moyTw BCHUUKM CTaHIMM Ha
MpekaTa Osxa MHCTAJIMpaHU IIUPOKOJIEHTOBU CEU3MOMETPH, @ BbB BCUUKU CTAHLIUU —
MOJEpHHU LU(PPOBU CEM3MHYHHU CHUCTEMU. belle ochlecTBEH pealHO-BpeMEBU NIPEHOC Ha
U(GpOBU JaHHU OT CTAaHIMMTE 10 HOBom3rpajaeHus cemsmosiorndeH neHtsp (HCLI) B
I'dU. B HCI] 6s1xa nuHCTaNMpaHu Xapayep U copTyep 3a aBTOMaTHYeH cOop, 0OpaboTka
U JIOKAJIM3aIisl Ha 3eMETPECEHUsITa M CHCTEMa 3a PaHHO oroBecTsaBaHe (padortu 10, 13,
18, 21). MexayHapoaHusT OOMEH Ha JaHHU C€ pa3lIUpH, C KOETO ce MOoJAo0pH
MOHHUTOPUHIA Ha CEU3MHYHOCTTa 0ocobeHO B rpaHuuyHuTe paionu. Cruen
moaepuuzanusata Ha HOTCCHU, mpexara ce Hapenu cpell Hail-1o0pe oOopyIBaHHUTE U
(YHKIIMOHUpAIlM MpEXH B EBPONEHCKM W CBETOBeH Mamad. B geifHocTuTe 110
NpOEeKTUpaHe, M3TpaKAaHe M NOJJpbXKKa Ha bbiarapckara HauuMoHaidHa IHQpoBa
cenms3MoJiornuHa Mpexa JI.JluMuTpoBa MMa 3Ha4YUTEIHA POJISL.



2. MoOHMTOPHMHI HAa CEM3MHUYHOCTTA Ha Teputopusita Ha bbarapus, 4pes
U3rpakaaHe HA JOKAJIHU Ha0II0aTeJTHU MPeXKH

Ha teputopusita Ha bearapus ocseH HanumoHnanHata ceM3MOJIOTMYHA Mpexka
paboTaT u nokamHu HaOmonatenHu mpexu (JICM), mHcTanmupanu 3a MOHUTOPHHT Ha
CEeM3MHYHOCTTa B cyOpernoHanHu obmactu (30kM) OKOJIO MPOMHUILIEHO BaXKHH OOEKTH
WJIM CeU3MOreHHU cTpyKTypu. TakuBa mpexu ca JICM “Koznonyit” u JICM” IIpoBaaus™.

B pabotu 3 um 9 ca pasriemaHu eTanuTe Ha MPOEKTUpPAHE W U3TPaXKIaHE HaA
CEeM3MOJIOTUYHATa HaOJrogarenHa Mpeka okojo romankara Ha AELL “Kozmomyii”.
JleiiHocTUTE IO TE3W €TanM ca ChOOpa3eH! C MEXIYHAPOIHHUTE CTaHAAPTH, 3aI0KECHU B
penuia AOKyMEHTH Ha MexkayHapoaHata areHuus 3a atoMHa eHeprus. OlieHeHu ca
perucTpupanuTe Bb3MOXKHOCTH Ha Mpekara. HampaBeH € aHaiu3 Ha CEM3MHUYHOCTTA B
1.5-rpagycoB peruon okoso twiomaakara Ha AEIL] 3a nepuosa ot 7 rogunu (1997-2003).
3a To3u nepuo B 30kM CyOpervoH He € peaiM3upaHo HUTO €THO CEM3MHUYHO CHOUTHE.
Koncratupano e, dye miomankata Ha AEIL] “Ko3nonyit” ce Hamupa B 3eMETPbCHO Haii-
criokorHaTa yact Ha Llenrpannu bankanu.

B pa6otu 1 u 2 noapo6HO ca pa3riejaHu Te0N0KKUTE, TeOPU3NIHH U TEKTOHCKH
XapaKTepUCTHKU Ha pailoHa Ha MUpPOBCKOTO COJHO Haxonuule 6auzo 1o rp.Ilposanus.
Pasrnemann ca ceu3MOJOTMYHMTE U3CIEABaHMS 3a M3rpaxknaaHe Ha JlokanHa
CEM3MOJIOTHUYHA MPEeXka OKOJIO HaxoAuIeTo. PalloHbT ce XapakTepu3upa ¢ MHOTO CIOKHA
TEKTOHCKa 00CTaHOBKa ChC CHBPEMEHHA CEM3MHMYHA AaKTUBHOCT. EKcmoaranusara Ha
COJJHOTO HaXOJAMILE YCIOXKHSABA CHU3MHYHUSA pPEKUM B pEruoHa. 3a MPeru3HOTO
orpezieNisiHe Ha MapaMeTpUTe Ha 3eMETPECeHUsATa U pasrpaHUyYaBaHE HA TEKTOHCKUTE OT
TEXHOT'€HHUTE CHOUTHS B pailloHa € M3rpajicHa JIOKaJHa CEM3MUYHA Mpexa. 12 roauHu
no-kbcko JICM “TIpoBamua” € MoAepHM3MpaHa, 3a Jla OTTOBOPHM Ha HYXIUTE Ha
ChbBPEMEHHUTE M3CJIE/IBAHUS HA CEM3MUYHOCTTA (B MOJEpPHM3ALMATA U MOAJPHKKATA HA
JICM “TIpoBamus’ JI./lumutpoBa nma 3HauuTeHa poisi). Ha 6azara Ha peasiHO-BpeMeBH
cen3MHueH (crnaba CeM3MUYHOCT U CHJIHHM 3€MHU JBUKEHUS) U I€0/Ie3NY€H MOHUTOPHUHT
€ MpensioKeHO M3rpaxkaaHeTo Ha mHbopMalmoHHa cucrteMa (pabota 12). Pasrnenana e
3HAYUMOCTTAa Ha PEAJIHO-BPEMEBUS CEU3MHMUEH U T'€O0J€3UYEH MOHUTOPUHI KaKTO OT
Hay4yHa, Taka M OT MKOHOMHYECKa TIJieqHa Touka. Pasrimegana e ponsita Ha TakaBa
MHPOpMAllMOHHA CHUCTEMa IIpH OIEHKaTa Ha CEU3MHUYHHSA Xa3apT U HaMajsBaHE
MOCTIEUIIUTE OT CUJIITHHU 3€METPECeHUs B peruoHa. Upe3 npoBexJaHe Ha TBJITOBPEMEHHU
HaOJIIO/IEHUS € BB3MOXKHO JIa € HaMepu KOpeJaus MEeKAy MEeXaHu3Ma Ha CEM3MUYHUTE
ChbOUTUS OT TEKTOHCKM MPOU3XOJl B PErHOHAa M TEXHOJOTHYHUTE JIEHHOCTH MpHU
€KCILI0aTalus Ha COJTHOTO HAaXOIUILIE.

3. OneHka Ha CeM3MHYHOCTTA B paﬁona Ha MI/IPOBCKOTO COJIHO HaxoauIe

B paitona Ha MUPOBCKOTO COJTHO Haxojauile (DYHKIMOHUPAT TPU CHCTEMHU 3a
MOHHUTOPUHT: CEM3MOJIOTHYHA, CHCTEMa 3a CHJIIHM 3€MHH JIBIDKEHUS M Te0J/Ie3MYHa.
[IpencraBenn ca HAKOU PE3YIATATH OT TO3H KOMIUIEKCEH MYITHANCIHMILTUHAPEH IOIXO]T
3a OIIEHKa Ha CEM3MHYHOTO HATOBapBaHE W CEM3MHYHHUS PUCK B palioHa HA HAXOJUIIETO
(pabotu 15 u 16) BBB BpB3Ka ¢ HaOJIO/IaBaHATA MMOBUIIICHA CCM3MUYHOCT B pailoHa Ha
HaxXoAMIIETO (TeKTOHCKa M TexHoreHHa). KoHcTatupaHum ca HsAkou HaOIIOJaBaHU
npoOJieMH CBBP3aHU, C JABITOBPEMEHHATA EKCIUIOATaIlMsl Ha HAaXOJIWIIETO W B Ta3u



Bpb3Ka € ToAuYepTaHa HEOOXOJUMOCTTa OT TIEPMAHEHTEH MOHHUTOPUHI  Ha
reoJIMHaMMYHaTa 00CTaHOBKA B paiiona. [lapanenHo ¢ aHanu3a Ha CEM3MHUYHUTE ChbOUTHUS
€ HalpaBeH TaKbB HA 3aIIMCUTE OT CHJIHU 3€MHHU JIBWKEHUS U 3alUCUTE C I'€0Ie3UYHUTE
GPS u3mepBaHus Ha IpEeMECTBAaHUS U CKOPOCTH Ha JABM)KEHHE HA 36MHATa MOBBPXHOCT B
paiioHa. Pesyntatute OT Te3M WU3CIEABaHMUA ca agpecUpaHd KbM Oe3olacHara
€KCIUIoaTalys Ha COJIHOTO TSJI0 M YCTOMYMBOTO pa3BUTUE HA palioHa.

[TpoBeneH e cpaBHUTENEH aHAJIM3 Ha CEM3MUYHOCTTA B pailoHa Ha MHUPOBCKOTO
COJIHO HaxojaMIle U coiaHoTo Haxoauie B CtapoOun (benapyc) (pabdora 17). HanpaBeno
€ CpaBHEHHME MEXIy EHEeprusra Ha CEeU3MHUYHUTE CHOUTHSA, peaTu3upaHd B JBaTa
pernoHa. YCTaHOBEH € KBa3H-NIEPUOJUYHHUS XapaKTep Ha CEM3MUYHATa aKTUBHOCT B
JIBaTa pervoHa Ha (poHa Ha TEHAEHLMTA 3a YBEJIWYaBAHE CE aKTUBHOCTTA BBB BPEMETO.
[TokazaHo e, ue enuIEeHTPAIIHUTE 30HU Ha pPeaU3UpPALIUTE CE CEN3MUYHU CHOUTHUS ca TO-
roJIeMHU OT 30HUTE Ha eKCIuIoaTalyas Ha ABeTe HaXOUILa.

[Ipe3 2006r. chiecTByBallaTa aHaJI0rOBa CEU3MOJOTUYHA MPEXa OKOJIO COJIHOTO
HaXoJMIle € MOJIEPHU3UPAaHA C LUPPOBU CEU3MUYHU CHUCTEMH U TPUKOMIOMEHTHH
cem3momeTpu. LuppoBute maHHu OT nepuepHUTE CTAHIUU CE€ TPEAaBaT B PeaHo-
BpeMe 4pe3 IU(PPOBH pajuo MOAEMHU KbM ILEHTpanHata craHuus [IpoBamus u upes
BUpTyanHara yactHa Mpexa (VPN) ce tpancnupar no censmuunus neursp B HUITT,
KBJIETO C€ BKIIIOYBAT B aBTOMAaTUYHATA CUCTEMa 32 00pabOTKa HAa CEM3MUYHHUTE JJAHHU OT
CTaHIIMMTE OT HAlMOHajHaTa Mpexa (padoru 14, 18, 19, 22). JlanHure OT JOKagHaATa
Mpexa JOIBJIHUTETHO ce 00paboTBaT MHTEPAKTHBHO, KaTO CE H3IOJ3Ba pa3paboTeH
JOKaJleH CcKopocTeH Mojen. IlpunoxkeH € HOB MeETOA 3a pa3rpaHUMYaBaHe Ha
3eMEeTPeCceHHATa OT B3pUBOBETE, KOMTO CE€ U3BBPILIBAT B MHOXKECTBO Kapuepu B pailoHa.
HampaseHn e geraiinen aHaiu3 Ha cem3MU4YHocTTa B 50KkM, 25KM peruoHu U B OJM30CT 10
conHoTo Tsu10. KoHcratmpaHo e, ye OnarojapeHHe Ha HOBUSL CKOPOCTEH MOJEN,
NoXosAIaTa KOH(GUTypaus Ha MpexaTa (5 nepudepHH U eHa EeHTpalHa CTAHIHS) U
HOBOTO IM(pPOBO 00OpyABaHE TOYHOCTTA HA XMIIOLEHTPAIHUTE OLEHKH OCOOEHO B
LEHThpa Ha MpeXaTa € 3HaYUTENIHO M0J00peHa M KaTaJorbT € M3UHUCTEH OT B3PHUBOBE.
3eMeTpeceHHsATa ca pa3NoJ0kKEeH! B IOr-I0ro3anajHa ocoka B 6JIM30CT 710 COTHOTO TSUIO,
KaTo HSIKOM MOIaJaT U B paMKHUTE Ha TSAJI0TO. Bbpxy cen3sMuuHuTe CHbOUTHS B KaTajora €
npwiIokeHa Tporenypa 3a penokanmsarus (double—difference algorithm) kato e
usnomsBal codryepuus nmaker HypoDD. 3abens3Ba ce Murpanus Ha XHIIOICHTPUTE B
CEBEpO-U3TOYHA MTOCOKA B OJM30CT 10 COJHOTO TSJIO. YCTAaHOBEHO €, 4e Mpexkara MOXKe
Jla pETUCTPUPA KAaKTO CEU3MUYHU ChOUTHS ¢ M<I, Taka ¥ CHJIHUA CHOUTHSL.

4. l[pyl"l/l H3CJICABAHUA HA CCUBMUYHOCTTA HA TEPUTOPUATA HA B’I)J'll"aplflﬂ

B pabotu 4 m 6 ca mpeacTaBeHH H3CIEABAHUATA Ha MHUKPOCEH3MHUYEH IIyM,
peructpupan ot ctaHuuute Ha HOTCCH mnapanenHo ¢ u3MepBaHe Ha XOPU30HTaJHATA
KOMIIOHEHTa Ha TIE€OMarHUTHOTO II0Jie, IpOBeJIeHUM B l'eomarHuTHa oOcepBaTOPHs
“ITanartopuiie”, 3a BpeMEBH MEPUOU MPEIH, IO BPEME U CJIe/l CIHbHYEBOTO 3aThbMHEHHUE
Ha 11 aBryct 1999r. AHanmu3pT Ha NOJYYEHHUTE pE3YyIATaTH IOKa3Ba, 4€ aHOMAJIHU
CTOMHOCTH M M3MEHEHHs Ha Hu3cjelBaHUTe (PU3UYECKH BEIMYMHHU HE ce HabOIoJaBar.
VYcTaHOBEHO €, 4e U3MEHEHHATa HA MUKPOCEM3MUYHMSI IIIyM HE BIUSAT BbPXY TOYHOCTTA
IIpU U3MEpBaHEe Ha XOPU30HTAIHATA KOMIIOHEHTa Ha TEOMarHUTHOTO Moie (pabota 5).



[[sa10cTHA OlleHKa HAa HHMBOTO Ha MHUKPOCEM3MHUYEH IIYyM B CTAaHIUUTE Ha
HOTCCH, obopyasanu mpe3 2005r. ¢ MIUPOKOISHTOBH CEM3MUYHH MPUOOPH U IIPPOBH
3amUCBalld CHCTEMHM € HampaBeHa B pabotu 18 wm 23. IlpumokeH € MeTOabT Ha
McNamara u Buland, mmpoko u3moi3BaH B CBETOBHATA IPAKTHKA, 4pe3 KOWUTO ce
U3YHCIIABA BEPOSITHOCTHATa (DYHKIMS Ha IUTBTHOCTTA, JaBallla pas3lpeiesieHHeTo Ha
MOIIIHOCTTa Ha CEM3MUYHHUS IIyM B MHpoK auanazoH ot nepuoau (0.02s mo100s).
AHanu3upaHu ca BCHUYKU (AKTOpU, BIHUSCIIM BBPXY KAadeCTBOTO Ha JTaHHHTE,
pPEruCTpUpaHU OT CEU3MHYHUTE CTaHIUU. [IpoBeneHuaT aHanu3 (JIEHOHOIEH, CE30HEH,
roJuIeH) ToKa3Ba, ye cemsmuunute craHnmun Ha HOTCCU cmamatr KbM THXUTE 0
CpeIHO TIYMHHU CTaHIIMM B CBEeTOBeH Mamiab. ToBa € mbpBa CpaBHHUTEIHA OIIEHKA Ha
mpokosaeHToBuTe censmMuuHu ctaHiuu Ha HOTCCU chpsiMo €JHOTUIIHM CBETOBHU
CTaHIIUU.

Jedunupanun ca xanuOpoBbYHATa (YHKIUS U CTAHUMOHHHUTE KOPEKIUH 3a
onpejeNsHE Ha MarHuTyAa mo oOemMHHM P BbaHM (BepTHKalHAa KOMIIOHEHTa) 3a
[IMPOKOJIEHTOBUTE CEM3MOMETPH, C KOUTO ca 000pyABaHU HOBUTE HU(GPOBU CTAHIIMU HA
HOTCCHU (pabotu 24 u 25). YcraHoBeHO €, 4ye KanuOpoBbuHaTa (yHKIUS 3a
[IMPOKOJICHTOBUTE CEM3MOMETPH HE Cc€ p3lhyaBa OT Ta3u 3a KbCOMEPUOIHUTE
cemsmMoMmeTpu. HoBata MarHuTy[Ha OIEHKA 10 OOEMHM BBJIHM Mg JaBa e€aHa
BB3MOXKHOCT Ja C€ CHIIOCTABST OLEHKUTE 32 FOJIEMUHATA Ha 3eMETPECEHUTA, HallpaBEH!
ot pernoHasnHu Mpexu kato HOTCCH u cemzmonornunu nentpose ot tuna Ha EMSC
u NEIC.

HampaBen e ananu3 Ha MCTOpUYECKAaTa U ChbBPEMEHHA CEM3MHUYHA aKTUBHOCT B
paiionute Ha rp. Codus (padora 20) u rp. Kepmkanu (padora 11). Peanuzanusta Ha
36METPECCHHs] B JiBaTa pPETrHOHA € M3sABa HA TMPOTHO3HUA CEU3MHUYEH PEXKUM Ha
Teputopuira Ha bbiarapusi, KOWTO ce OlLeHsBa C JBa BUAA KapTH — Ha BBH3MOXKHUTE
oruuiiiau 3084 (BO3) u Ha cwTpecaemoctta (KC). KC ca noctpoenu 3a nepuoau ot 100,
1000 u 10000 roaunm, kato Tazu 3a 1000 r. e HOpMaTUBHA 3a U3BBPIIBAHOTO ciea 1987r.
y Hac CTPOUTEJICTBO.

Nudopmanus 3a pesynaraTuTe OT ChOMpaHeTo, oOpaboTKaTa W aHalW3a Ha
IBPBUYHUTE JaHHU 32 CeM3MHUHUTE choutusi, peructpupanu or HOTCCHU npes 2008,
2009 u 2010r. e mpencraBeHa B pabotu 26, 27 u 28. IloapoOHO ce aHaIM3Upa
CEM3MHYHOCTTA 3a TepuTopusara Ha bbiarapus m npunexamure i 3emu. [Ipeanara ce u
KaTaJIor Ha 3eMETPECEHUAITAa C MAarHUTYT M>2,5.
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